CIENCIA
AL DIA

SEPTIEMBRE, 1998 NUMERO 2 VOLUMEN |

Copyright © 1998 Ciencia al Dia

Una nueva concepcion
de Deter minismo

© Jorge Palacios C. 1998
pal acios@guayacan.disico.uv.cl

RESUMEN

En este ensayo se analiza el concepto de Determinismo. Segun el
autor, este concepto se encuentra en proceso de redefinicion: el pensa-
miento dialéctico clasico es rigido y propone que, de conocerse todas
las leyes que rigen un fendmeno y las condiciones iniciales, es posible
predecir el estado de un sistema en su totalidad y en cualquier momen-
to. Actualmente comenzaria a surgir en las ciencias, en cambio, un
determinismo dialéctico sugerido en importante medida por la propia
investigacion cientifica experimental y abierto a la novedad, al azary a
facetas imprevisibles en la evolucion del universo.

ABSTRACT

In this essay the author analyses the concept of Determinism. Accord-
ing to him, this concept is in the process of being redefined: classic dia-
lectic thought is rigid and proposes that, if all initial conditions and laws
governing a phenomenon are known, it is possible to predict completely
and at any time the state of a system. A new form of dialectic determin-
ism would be currently emerging in great part inspired by experimental
science itself, which is open to novelty, and the randomness and unpre-
dictability of the evolution of the universe.

Al parecer, unavision renovada de lasteorias y de las experiencias cientifi-

cas ha comenzado en los Ultimos decenios a abrirse paso, vigorosamente, en
oposicion alainterpretacion clésica, aln corregida por la Teoria de la Relatividad
y por laMecanica Cuantica. En fisica, por gemplo, si bien todavia sigue vigente
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lainterpretacion "oficid", e incluso en muchos aspectos predominando, toda una
corriente de epistemologos y cientificos impugnan aspectos esenciales de dicha
interpretacion. Entre dlos, Ilya Prigogine, |sabelle Stengers, Edgar Morin, Henri
Atlan, Paul Feyerabend e, incluso el Karl Popper de: AThe Open Universel.

S debiéramos cdlificar é contenido de la flamante corriente de pensamien-
to que emerge, - smplificando como esinevitable d colocar etiquetas - me atreve-
riaadecir, que ellarepresenta una Adial ectizacidni en la conceptualizacion de los
fendmenos naturales. No se trata, sin embargo, de unareedicion, inspirada en las
ciencias, de agudlafilosofiamaterialista- fecundada por la dialéctica hegeliana -

gue postulara e marxismo. Este, en sus esfuerzos por conferir a su concepcion

materiaista un solido respado en los postulados cientificos que le fueran contem-
poraneos, se dgjo atrapar por la concepcion dogméticaimperante en aquella época
entre los hombres de ciencia, que postulaban la existencia de un determinismo
rigido y mecanicista. Es asi, como &l marxismo sacrifico aspectos esenciales de la
ingpiracion didéctica heredada de Hegel por un materialismo puramente mecani-
cista. El pensamiento dia éctico que comienza a surgir actualmente en las ciencias,
en cambio, es expresion de un determinismo dialéctico sugerido en importante
medida por la propiainvestigacion cientifica experimenta y abierto ala novedad,
al azar y afacetas imprevisibles en la evolucion ddl universo.

El reino de la identidad

Para comprender |as dificultades que € ser humano hatenido para acceder
alaredidad en sus aspectos didécticosy comenzar a aceptarla como tal, esindis-
pensable comprender laimportancia decisiva que hatenido en e desarrollo de su
pensamiento, asi como de la comprension del mundo en que le tocd vivir, la
nocion de identidad. Unaidentificacion consciente de propiedades que son detec-
tadas y/o atribuidas a la realidad (aunque sea de un modo provisorio) es una
funcidén inherente atodo acto de conocimiento. Mas aln, la existencia objetiva de
momentos de identidad por |0 menos relativos, o sea, de igualdad consigo mismos
de los objetos y/o de ciertas propiedades que los caracterizan, es indispensable al
conocimiento de nuestro medio. En efecto, en un universo absolutamente cam-
biante, en que nada permanecieraidéntico a si mismo ni por un instante, tanto la
existencia de seres vivos como e conocimiento del mundo que algunos de ellos
poseen, serian del todo imposibles. De dli la importancia bésica que adquirid
desde los comienzos de la humanizacion de nuestra especie, la capacidad de
detectar y reconocer laidentidad. No es de extrafiarse, por |0 mismo, que los més
importantes sistemas metafisicos con los que seinicio la filosofia en occidente,
buscaran - yaseaen un plano ideal y especulativo o en larealidad misma- una
entidad que permaneciera siempre igua asi misma, en la cual pudiera asentarse
el conocimiento de manera soliday definitiva. Junto con esos primeros sistemas
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filosoficos aparecio, muy pronto, formulado y sistematizado de manera explicita,
un sistema ldgico de inferencia basado en la identidad.

Lacienciaexperimental no hizo més que proseguir esta misma blsqueda
de laidentidad con métodos relativamente distintos. Su labor esencial, en efecto,
ha consigtido en descubrir y formular leyes verificables através de la experiencia.
Es decir, detectar identidades, repeticiones, regul aridades en los fenébmenos, que
permitan preveerlos. Al progreso de la ciencia esta intimamente ligado € de la
tecnologia. Asi pues, resulta que unateoria que ha estado basada, fundamental-
mente, en unalégicade laidentidad, se proyecta en un guehacer practico, tecno-
[6gico, de transformacion de laredidad, que es eminentemente dial éctico, contra-
diccion que tarde o temprano debia resolverse. Tanto mas cuanto que la propia
experimentacion, que la ciencia utiliza para verificar o refutar sus hipétesis y
teorias, es, aamismo, unainteraccion tecnolégicay dialéctica dd investigador con
el medio.

Determinismo mecanicista

El propio éxito de la ciencia en sus aplicaciones préacticas, asi como los
remanentes de la influencia sobre ellade los vigos sistemas fil osoficos metafisi-
cos, conducen a sus representantes a sobrevalorar 1os aspectos de identidad detec-
tados en laredidad y a postular, sobre esa base, un determinismo rigido y absolu-
to de corte mecanicista. La concepcidn mecanicistade la ciencia, inspirada basica-
mente en lafisicay en la astronomia, se caracteriza por toda una serie de prejui-
ciosy extrapolaciones infundados. Enumeraremos algunos de ellos:

1) Se generaliza una tendencia reduccionista. ES decir, se piensa que
fendmenos complegos, como por g emplo, los estudiados por la biologia (y alin
por disciplinas como la psicologiay la sociologia), podrian ser explicados en tanto
procesos quimicos; éstos, por su parte, como fendmenos fisicos; los cuales, en
Ultimainstancia, se reducirian ainteracciones entre particul as regidas por las leyes
de lamecanicaclésica

2) Se piensa que sera posible explicar todo |o que acontece en €l universo
por medio de unas cuantas leyes causales smples e inmutables. No se aceptala
existencia de hechos azarosos o cadticos en larealidad y ellos son considerados
tan solo como "apariencias’, que expresan nuestra ignorancia provisoria ante
procesos demasiado compl g os.

3) Las leyes cientificas son consideradas como regularidades rigurosas e
inmutables y las inadecuaciones entre ellas y las experiencias destinadas a verifi-
carlas, como una consecuencia de errores humanos y/o imperfecciones de los
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instrumentos de medicion, falas, ambas, susceptibles de ser progresivamente
eliminadas.

4) Se excluye laidea del tiempo en tanto expresion de lairreversibilidad
de los procesos, marcada por € surgimiento de fendmenos inéditos, y a veces
imprevisibles en su especificidad. Tanto la dinamica clasica como la relativista,
hacen de lareversibilidad una propiedad esencial de toda evolucion dinamica. El
tiempo es concebido como tributario del espacio: se le mide en funcion del espa-
cio recorrido por un mévil o sefid luminosa. "La natural eza que supone la dinami-
ca clasica es una naturaleza ala vez amnésica, desprovista de historia, y entera-
mente determinada por su pasado.” (1)

5) Los componentes y fuerzas que integran el universo son concebidos
como simétricos. ala accién corresponde una reaccion igual, ala materiaigual
cantidad de anti-materia, etc.

Fatalismo determinista

L as premisas enunciadas més arriba estan ligadas a una concepcion deter-
minigtarigiday absolutista. El tiempo como proceso irreversible, en € que surge
lo nuevo e imprevisible en su especificidad, - ya sea debido a interacciones inédi-
tas entre ciertas causas 0 a una perturbacion infinitesmal que determinara cudl es
e rumbo evolutivo que asumira un proceso entre diversas posibilidades potencia-
les que le son inherentes - es considerado como una pura ilusién subjetiva. Se
acepta que hay cambios en @ universo, pero ellos se reducirian a la produccion de
[o mismo por lo mismo,..." transformando todo lo real en unainmensa tautologia."
(2). Algandro Kojeve, describiendo la concepcion clasica del determinismo,
expresa: ..."los representantes de la fisica clésica no dudaban del hecho de que
todos los acontecimientos de |a natural eza son estrictay completamente determi-
nados. Ellos no conocen, por cierto, todas las leyes que rigen la naturaleza, pero
admiten que esta leyes existen, y que dlas son, en principio, accesibles d fisico.
La idea del determinismo clasico revestia generamente la forma del principio
llamado "principio de causdidad": en d mundo fisico nada es fortuito, todo es ali
previsible; todo fendmeno tiene una causa que le precede necesariamente, de
manera que conociendo la causa se conoce igualmente el efecto; nada se pierde,
nada se crea, la causa es conservada en € efecto.” (3)

Por lo que concierne ala previsbilidad de los estados futuros del universo,
en funcién de la concepcién absolutista y rigida del determinismo que hemos
analizado, nada més gréfico que las optimistas declaraciones de Laplace: "Una
inteligencia que, en un instante dado, conociera todas las fuerzas que animan ala
naturaleza, y la situacion respectiva de 1os seres que la componen, y Si por otra
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parte ella fuera suficientemente vasta como para someter a andlisis esos datos,
abarcaria en una misma férmula, los movimientos de los més grandes cuerpos del
universo y aquellos dd aomo més liviano; nada seriaincierto paraella, y € porve-
nir, como el pasado, estaria presente ante sus 0jos." (4).

Leyes naturales solo probables

Uno delos primerosindicios de lafalsedad de ese modelo de un determi-
nismo rigido y absolutista, asi como de la creencia en la posibilidad de prever €
futuro hasta en sus detdles, surgio en los intentos por verificar experimentalmente
lavigenciade lasleyes cientificas. Es sabido, que en la fisica clasica se pensd que
las leyes cientificas regian de un modo riguroso los hechos a los que éllas se
referian; que eran aplicables a dichos fendmenos de una vez para siempre; y que
lainadecuacion que las leyes presentaban respecto alas experiencias destinadas
a verificarlas, se debia a errores 0 a falas en los méodos y/o instrumentos de
medicién, anomalias que se irian corrigiendo, progresivamente, en lamedida en
gue tales métodos e instrumentos se perfeccionaran. Hoy por hoy, en cambio, se
piensaque las leyes cientificas nos indican, alo sumo, la probabilidad de que los
hechos previstos por ellas ocurran dentro de ciertos mérgenes establecidos. Y
ésto, no se deberia a nuestra ignorancia ni a fallas o errores en los métodos y/o
ingrumentos de medicidn. Al contrario, mientras mas precisas han sido las medi-
cionesy mas perfecto se hatornado € instrumental con que ellas se efectlian (1o
gue ha permitido acceder alos micro- procesos que conforman el macro-cosmos),
mas patente se ha hecho la validez puramente probabilistica de las previsiones
legales. Y lo que es aln mas significativo: €l caréacter tan solo probable de las
regularidades de | os fendmenos codificadas por las leyes de la ciencia, comienza
a ser interpretado actualmente, no como un mero sistema de célculo estadistico
destinado al estudio de conjuntos de elementos cuyo comportamiento, caso por
caso, seriamuy complejo de analizar, sino, incluso, como una propiedad objetiva
inherente a sucesos considerados individualmente. "Para Popper, € valor que
toma la funcién de probabilidad mide laintensidad o la fuerza de la propension
gue tiene un acontecimiento de producirse; la probabilidad cuantifica pues, en
cierto modo, una potencialidad ligada atal o tal sistema fisico; poco importa que
éste sea simple o complgio, libre 0 en interaccion con otros sistemas.” Y més
adelante Popper habla de: ..."la probabilidad para que tal acontecimiento se pro-
duzca, como una propiedad objetiva ligada a dicho acontecimiento, inherente a
la naturaleza de las cosas; asmismo, una distribucion de probabilidad aparece
como una propiedad objetiva (potencial, si no efectiva) ligadaatal o tal sistema
fidgco."(5). El caracter puramente probabilistico de las regularidades que las leyes
cientificas expresan, se debe a que TODO proceso o fendmeno es una mezcla de
aspectos comunes con otros procesos o fendmenos, con aspectos diferentes y
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especificos propios a cada uno ellos, una mezcla de relativa independencia en
relacién a otros procesos o fendbmenos y de dependencia 'y modificaciones mutuas
derivadas de las interacciones con ellos; una combinacion de unarelativa estabili-
dad en ciertos aspectos de la estructura de cada proceso o fenémeno, con una
inestabilidad en otros aspectos, asi como de persistencia, por un cierto tiempo, en
la identidad consigo mismos de los aspectos "esenciales’ de dichos procesos o
fendmenos, con la posterior transformacion cualitativa de los mismos, debido al

desarrollo de las contradicciones internas o externas que los afectan. En suma,
lavdidez sdlo probabiligtica de las leyes cientificas se debe d caracter basicamen-
te dialéctico y contradictorio que encierran TODOS los procesos o fenémenos.

El azar y la ley

Algunos juegos de azar, analizados a través del calculo de probabilidades
(¢ mismo que e utiliza actualmente para expresar ciertas leyes cientificas), pue-
denilustrar muy bien los vinculos inseparables que unen laidentidad y regularidad
expresadas por dichas leyes, con una serie de fendmenos aleatorios que se oponen
aesas propiedades, determinando su caracter solo probabilistico. Asi, por gem-
plo, se sabe que para un gran nimero de lanzamientos de un dado, € cdculo de
probabilidades permite establecer una regularidad estadistica aproximada: cada
cara del dado posee e mismo nimero de oportunidades de salir. Esta forma de
identided relativa, de regularidad en € comportamiento del dado, - esta suerte de
ley cientificadd juego de dados - obedece a causas objetivas. Ella deriva, por una
parte, de la simetria de las seis caras del dado (equidistantes de su centro de
gravedad); y, por otraparte, del carécter irregular de los lanzamientos. La regula-
ridad en laformadel dado (que ofrece a cada una de sus caras € mismo nimero
de posibilidades de mostrarse), se combina con lairregularidad en la manera de
lanzarlo (que en su dinamica ofrece, también, atodas las caras del dado una ex-
pectativaigual de aparecer), para determinar que, en un gran nimero de jugadas
opere laley mencionada. Tenemos pues, un marco de identidad relativa estableci-
do por laformasimétricay por laestabilidad estructural del dado, que determinan
gue unacaracuaquieradel mismo deba aparecer, sin preferencia por ninguna de
ellas. Por otra parte, € factor variable (derivado de los diferentes modos de lanzar
e dado), es @ que pone en accion las seis eventualidades posibles del resultado,
permitiendo gque opere laley, que establece la equiprobabilidad de que cada una
de las caras se haga visible en un gran nimero de lanzamientos.

Para precisar alin més laanalogia del ggemplo anterior con laformulacion
probabilistica de las leyes cientificas, hay que sefidar que la estructura simétrica
y estable del dado (con |as consecuencias determinantes que ella comporta respec-
to alaregularidad estadisticaen € comportamiento de éste y en laley ya mencio-
nada), es producto de una cantidad enorme de complgas interaccionesy fluctua-
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ciones de elementos menores, que conforman la estructura de dicho objeto. Esos
micro- procesos no son tomados en cuenta en € calculo de probabilidades desti-
nado a establecer laregularidad estadistica de laley de este juego de azar, pues
no afectan de un modo significativo la forma o e comportamiento del dado.
Tedricamente, sSin embargo, podria ocurrir que tales fluctuaciones e interacciones,
sea como consecuencia de factores internos inherentes a la estructura del dado;
sea como resultado de la influencia de factores externos, macroscopicos, Ileguen
adterar laestructurasmétricadel dado - incluso su carécter deta - modifican-
do asi laregularidad expresada por laley. Por otra parte, la decisién estableciendo
gue las fluctuaciones de los micro- procesos que conforman la estructura del
dado, no son significativas en lo que concierne a las regularidades de laley proba
bilistica que expresa su comportamiento, depende, Unicamente, del grado de
exactitud que exijamos en las previsiones que seran efectuadas con dichaley. Las
leyes de lafisica clasica, que fueran cambiadas radicalmente por la Teoria de la
Relatividad, permiten también prever una gran cantidad de fendmenos, solo que
dentro de ciertos limites de precision.

Por otra parte, en la vigencia de laley estadistica que se refiere a juego
de dados, lairregularidad de los lanzamientos, que ofrece, actuando como factor
relaivamente deatorio, iguales posibilidades de aparicion alas seis caras del dado,
no puede tampoco ser de cualquier magnitud en su irregularidad aeatoria, S
esperamos que dicha ley opere en & contexto en que dla fue formuladay verifica
da Dichairregularidad, debe operar en los marcos de un cierto contexto de iden-
tidad y estabilidad.

Asmismo, s lograramos através de un sistema controlado de lanzamien-
tos ddl dado, diminar lavariabilidad irregular y aeatoria de dichos lanzamientos,
obteniendo de ese modo que gparezca regularmente una'y la misma cara del dado;
s logramos asi, oponiéndonos a la simetria del dado, eliminar cinco de las seis
posibilidades de sus caras a presentarse, solo estaremos imponiendo a dado un
nuevo tipo de regularidad mas restringida que la anterior: una coaccion legal més
rigida que la precedente. No obstante, hay que sefidar que esta nueva ley, que
controlando lavariabilidad de los lanzamientos, impone a dado la aparicidn repe-
titiva de una sola cara, no eliminaria tampoco completamente |os factores a eato-
rios, azarosos, casuales, que influirian sobre la nueva ley impidiendo una repeti-
cion absolutamente idéntica del comportamiento del dado. Incluso, si € dado,
sgtemédticamente, exhibieralamisma cara prevista, él caeria en dngulos diferentes
y/o a distancias variables respecto a los limites de la superficie sobre la cua 1o
lanzamos. Y alin, si consiguiéramos controlar e imponer una conducta repetitiva
més rigida a gunas de estas variables, nos enfrentariamos siempre a otros aspec-
tosdeatorios, - seaen relacion con d medio en e cua se efectlan los lanzamien-
tos, sea, por ultimo, en relacidn con la estructura microscopica del dado o de
dicho medio - que impedirian que opere unaregularidad absoluta en €l comporta-
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miento del mismo.

Podemaos concluir, por consiguiente, que las particularidades aleatorias
(internas 0 externas alos procesos), que impiden lavigencia absoluta e irrestricta
de cudquieraley cientifica, son insgparables de ella; por otralado, dichas particu-
laridades, que resultan aleatorias y opuestas a la regularidad expresada por una
ley, son, aamismo, inseparables de ciertas formas de identidad, - de regularidad
legal - inherentes a su nivel de contingencia. Ni ley pues, sin irregularidad; ni
irregularided total, sin ley. En la actuaidad, ademés, alas leyes cientificas no se
las conceptiia como en e pasado, como imperativos trascendentes e inmutables
0 decretos divinos, que gercerian desde € exterior su determinacion sobre los
fendmenos, sino como una expresion abstracta de identidades y regularidades
inherentes a los propios fendmenos y a sus interacciones. Ellas son concebidas
pues, como histéricas, es decir, con una existencia que depende de aquellos
hechos cuyas regularidades expresan de un modo abstracto. Por 10 mismo, no
tiene sentido hablar de leyes de la quimica en relacion con ese plasma a dtismas
temperaturas, que se supone existio en los primeros segundos del Big Bang o de
leyes de la biologia antes de que aparecierala vida en € planeta. Como sefiala
Edgar Morin: ..."el orden de la Naturaleza no estd mas congtituido por leyes
anonimas gobernando de manera superior y exterior alos cuerpos del universo.
El se forma a mismo tiempo que se forman |os primeros cuerpos materiales, las
particulas, € se desarrolla a mismo tiempo que se producen las interacciones
nucleares, electromagnéticas, gravitacionales entre los cuerpos.”(6). Ciertos
procesos, con las leyes que le son propias (como lavida, por gemplo), slo sur-
gen apartir de un cierto grado de compleidad evolutiva de | os procesos natural es.

Muchas propiedades y leyes tipicas inherentes a dichos procesos mas
complgos, S bien provienen de estados evol utivos anteriores, no pueden ser - en
su especificidad- explicadas ni previstas, simplemente deduciéndolas de las pro-
piedades, leyes, o fendmenos de esos estados previos de |os cuales derivaron. La
concepciodn histérica de todos los fendmenos y leyes del universo es pues, incom-
patible con aguellas antiguas interpretaciones de tipo reduccionista de los mismos.

La complejidad de lo real

Junto con diminar del pensamiento cientifico laidea de la vigencia univer-
sal de un orden determinista rigido y absolutista, se ha dgjado de concebir la
congtatacion de la existencia de azar y de desorden en € universo como simples
expresiones de nuestra ignorancia de las leyes que rigen tales fendmenos, es decir,
de un determinismo oculto tras una gpariencia cadtica. Actuamente, se ha asumi-
do laconcepcion delarealidad como algo complegjo, en que coexisten €l orden'y
€l desorden, lanecesidad y € azar, lo previsible y o nuevo e imprevisible, trans-
forméandose, ademas, unos en otros. Edgar Morin sefida: "Resulta que € vigjo
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orden eterno-absoluto de las leyes soberanas- universales, como €l antiguo deter-
minismo laplaciano que excluia todo dea, toda incertidumbre, toda bifurcacion,
en el pasado como en € futuro, han muerto. Pero no laidea de orden ni lade
determinacion. Al contrario, laidea de orden y laidea de determinacion se han
enriquecido, flexibilizado, pluralizado... La idea enriquecida de orden no puede
expulsar mas la idea de desorden. Ella debe abrir un didlogo ordenJdesorden-
organizacion. A diferenciade laexplicacion clésica, que arrojaba a infierno extra-
cientifico todo aguello que no dependia Unicamente de un paradigma de orden
absoluto, la explicacion moderna invoca un paradigma irreductible orden-
desorden-interacciones- organizacion. De ese modo & mito del determinismo cede
su lugar ala problemética de un orden que se ha hecho ineluctablemente comple-
JO, es decir, ligado de manera no solamente antagonista, sno complementaria al
desorden, € cua arroja su desafio - fecundo y mortal, como todo desafio - a
conocimiento cientifico.” (7).

Enlaactualidad, por otra parte, no sdlo se ha constatado la coexistencia
de orden y desorden en larealidad, sino a través de experiencias muy concretas,
las transformaciones de fendmenos ordenados en cadticos y vice- versa. llya
Prigogine, precisamente, obtuvo € Premio Nébel por demostrar tedricay experi-
mentamente, e paso de una categoria de fendbmenos a sus opuestos. Es posible,
por g emplo, mostrar como € acoplamiento de dos movimientos de un péndulo, -
cada uno de ellos plenamente calculable con e vigo concepto determinista: es
capaz de generar un movimiento cadtico del mismo. Prigogine, asmismo, de-
muestra experimentamente: ..."laformacion de "estructuras disipativas’ en condi-
ciones muy algadas del equilibrio, y en que la estructura surge a partir del caos
térmico, del azar molecular." A propdsito de tales experiencias, é dice: "Los
conceptos deley y de "orden™ no pueden ya considerarse inamovibles, y hay que
investigar e mecanismo generador de leyes, de orden, a partir del desorden, del
caons." (8)

Generalizacion de lo particular

La nuevas concepciones dialécticas que se abren paso en las ciencias,
valoran como un factor decisivo en la evolucién de muchos procesos, la actuali-
zacion y desarrollo - a partir de un estado potencial - de una contingencia, de
una singularidad, la cual, en interaccion con un medio favorable, se expande,
convirtiéndose en propiedad comin de numerosos fendmenos y, a veces, en ley
de un nuevo proceso. Es € principio enunciado por Darwin en relacion con la
evolucion de las especies. una particularidad, que se hace presente y se consolida
através de la herencia genética, dando origen a una nueva especie, sdlo que ahora
operando en fendmenos muy diferentes alos bioldgicos. Maxwell, por gemplo,
hablaba de: ..."la pegueia chispa que incendia una inmensa pradera, la breve
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palabra gue conduce € mundo ala guerra, e pequefio escripulo que impide a
hombre hacer lo que desea, la espora diminuta que pudre todas las papas, €
peguerio gene que hace de nosotros fil6sofos o idiotas.” (9). En €l terreno de la
metereol ogia se habla actualmente del llamado "efecto mariposa’, es decir, dela
manera cdmo la perturbacion producida en laatmésferapor €l tenue aleteo de una
mariposa, amplificandose progresivamente en su interaccion con € medio, es
capaz de producir un tifén en otro punto del planeta. En el plano histérico, podria
mencionarse como gjemplo, € que la transformacion de la sociedad feudal, no
ocurrié como consecuencia de las pugnas entre las clases sociales mas importantes
gue existian en esa sociedad: sefiores feudales y siervos, ni de |os aspectos econé-
micos especificos del régimen feudal, sino ddl surgimiento y desarrollo vigoroso
de un nuevo tipo de economia: € capitalismo; y de una nueva clase socid: la
burguesia, que llegd a controlar la sociedad.

La influencia que tuvo la concepcion de un determinismo absolutista y
rigido, - caracteristico de la concepcion metafisico-mecanicista de las ciencias en
el 9glo X1X - sobre d materidismo didéctico, se manifiesta, muy especiamente,
en laausenciaen @ delanocién mentada de emergenciay desarrollo de particula-
ridades significativas, como un ingrediente decisivo en la evolucion de laredidad.
Ello determina, en dicha concepcion materialista, una vision también mecanicista
delaevolucion, incapaz de asmilar € surgimiento de lo nuevo e imprevisible; asi
COMo una creencia utopico- fatalista en un proceso histérico ineluctable, con
etapas perfectamente definidas y, por 1o mismo, susceptibles totalmente de ser
previgasy deineadas anticipadamente, vison ingenua que ha sido desmentida por
los hechos.

Irreversibilidad e imprevisibilidad

El caracter Unicamente probabilistico de las regularidades legales con las
gue se prevee d futuro; las potencialidades objetivas multiples y diferentes de
desarrollo que poseen muchos procesos; asi como € hecho de que, a veces, €
curso que ellos asuman dependa de una singularidad que adquiere, progresiva-
mente, importancia en su rumbo, nos exigen concebir la evolucion de lareaidad
como un proceso histérico irreversible y, en muchos aspectos, imprevisible. Se
empieza pues, a superar aguel ideal dela..."fisicaclésica..., de un conocimiento
maximo, completo, que reduciria el devenir a una repeticion tautoldgica de lo
mismo"; y con dlo,..." € tiempo dgja de ser ciclico, y él comienza a poder abrirse
hacia d infinito." (10).

Paralafiscaclasicalareversibilidad de los fendmenos que dla estudiaba
erauna propiedad esencid delos mismos. Como sefidan Prigogine- Stengers: "La
reversibilidad de latrayectoria dindmicafue, en 1o quele concierne, implicitamente
afirmada por todos los fundadores de la dinamica, y entre otros por Galileo y
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Huyghens: cada vez que €llos querian explicar larelacion de equivalencia entre
causa y efecto, por medio de la cua los se proponian fundamentar su descrip-
cién matemética del movimiento, evocaban una operacion imaginaria, muy bien
ilustrada por una pelota perfectamente elastica que rebota sobre el suelo; ellos
imaginaban lainversén inganténea de la vel ocidad del movil estudiado, y descri-
bian su retorno hacia la posicion inicia con restauracion simultanea de lo que
habia producido € movimiento acelerado entre € instante inicid y € instante de
lainversdn. Lapelota, por gemplo, remonta a su aturainicial. La dinamica hace
de larevershilidad la propiedad de toda evolucion dinamica... Lo que una evolu-
ci6én dinamica ha efectuado, otraevolucion, definida por lainversion de las veloci-
dades, puede deshacerlo y restaurar una situacion idéntica ala situacién inicial "
Y en otro punto, recuerdan: "Las leyes universales de la dindmica de trayectorias
son conservativas, reversibles y deterministas. Ellas implican que € objeto de la
dindmicaes conocible de parte a parte: 1a definicién de un estado del sistema, no
importacud, y € conocimiento de laley que rige la evolucién, permiten deducir,
con lacertezay la precison de un razonamiento l6gico, la totalidad de su pasado
como de su futuro." (11). Prigogine, refuta ésto en otra de sus obras: "Podemos
hoy en dia percibir nuevas perspectivas. Sabemos que vivimos en un mundo
plurdista, que contiene e determinismo, lo aleatorio, lo reversibley lo irrevers-
ble. Podemos identificar fendbmenos deterministas como € péndulo o e movimien-
to delalunaen torno de latierra; sabemos que en € caso del péndulo idealizado
sin friccién, ese movimiento es también reversible. Pero por otro lado, existen
también procesos irreversibles como la difusion de dos liquidos o |as reacciones
quimicas, en fin, es necesario admitir los fendmenos a eatorios.

Pero lo que ha cambiado desde comienzos de siglo, es nuestra apreciacion
de laimportanciarelaiva de esas cuatro categorias. Losfisicos eran cas unanimes
en laopinion que las leyes fundamentales del universo eran deterministasy rever-
sibles. Los procesos que salian de esos marcos aparecian como anomalias, debidas
a una aparente complgjidad, que era atribuida a nuestra ignorancia o a nuestra
faltade control sobre las variables. Ahora bien, en este fin de siglo, somos mésy
mMé&s numerosos |os que estimamos que las leyes fundamentales son irreversibles
y aleatorias, mientras las leyes deterministas y reversibles, cuya existencia no
objetamos, no se aplican sino a situaciones limite: procesos "gemplares’, en €
sentido en que lo son los relatos smplificados que mostramos a los nifios antes de
confrontarlos alos problemas reales.” (12).

Lairreversibilidad tempora estaligada, esenciamente, ala novedad evolu-
tivay ésta alaimprevisibilidad, derivada, no sdlo de nuestra ignorancia de las
causas gue produjeran ciertos efectos, sino del surgimiento en la realidad de
fendmenos auténticamente inéditos y originales. Ellos derivan de causas ya exis-
tentes (pues no hay efecto sin causa), pero se diferencian de sus causas en la
especificidad de sus atributos. Esos efectos, por |o tanto, no son deducibles de las
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propiedades que exhiben sus causas, pues ellos resultan de interacciones nuevas
y origindes entre esas causas. En un universo imaginario en €l que solo existiera
hidrégeno y oxigeno en estado puro, € agua con sus propiedades seria inconcebi-
bley no podriamos preverla sobre |a base de |os atributos de dichos gases, hasta
gue se produzca la combinacion especifica que la origina. El agua, surge como
unarealidad cualitativamente diferente, que no esla simple suma o agregado de
las propiedades de los gases que la generaron.

Por otra parte, la evolucion que un sistema emprendera resultaimprevisi-
ble de un modo cierto y univoco, debido a que ella depende con frecuencia de un
conjunto de acontecimientos probables, que son otras tantas potencialidades
objetivas de laredidad, entre las cuales seignora cud va a actualizarse y a deter-
minar esa evolucion. ")Si, a partir de una cierta distancia del equilibrio, no una
sino varias posibilidades se abren a sstema, hacia qué estado evolucionara éste?”,
se pregunta Ilya Prigogine. Y responde: "Eso depende de la naturaleza de la
fluctuacion que efectivamente vendra a desestabilizar d sistema inestable y se
amplificard hasta realizar uno de los estados macroscopicos posibles.” Y luego
sefidarespecto a sstema en cuestion: "El recorrerdasi € diagrama de las bifurca-
ciones emprendiendo un camino que constituye, hablando en propiedad, una
higtoria: € determinismo de las ecuaciones que permiten calcular la estabilidad e
inestabilidad de los diferentes estados; y € azar de |as fluctuaciones que deciden
haciaqué estado € sistema se dirigira efectivamente, estan ahi inseparablemente
asociadas.”" Y luego: "En efecto, que e sistema esté en este estado singular no es
deducible. Otros estados e eran igualmente accesibles. La Unica explicacion es
pues, histérica o genética: es necesario describir el camino que conforma el pasa-
do dd sistema, enumerar las bifurcaciones atravesadas y la sucesion de fluctua-
ciones que decidieran su historia real entre todas las historias posibles." (13).

A modo de conclusién

La superacién, en e nuevo paradigma que parece abrirse paso en las
ciencias, de las antiguas nociones de ley cientifica, de causa, de razon suficiente,
de reversibilidad, de determinismo, de prevision del futuro, no es expresion de un
retroceso en d terreno cientifico o de unainvasion de éste por unatotal irraciona-
lidad. La capacidad cientificade prevision que fuera conquistada no cesa de acre-
centarse y aln la fisica newtoniana, - por la parte de verdad que ella contiene
dentro de ciertos limites de precision - es utilizada para los calculos con que se
lanzan los satélites a espacio. Lo que haentrado en crisisy comienza a ser dgjado
de lado, son ciertas extrapolaciones sin fundamento hechas en € pasado y basadas
en conocimientos muy parcides de larealidad. No se gana en precisiéon ni tampo-
co en racionalidad respecto a las previsiones cientificas, suponiendo a priori y en
forma errada unavigencia irrestricta a leyes que solo expresan la probabilidad de
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acanzar el resultado previsto, o cerrando simplemente |os ojos frente a cambios
imprevisibles, que tienen lugar tanto en la historia socia de la humanidad, como
en la historia natural. Los serios trastornos ecol 6gicos que amenazan la propia
supervivencia de nuestra especie en € planeta, derivados de torpes aplicaciones
tecnolOgicas delas ciencias, - 'y que hace unos pocos decenios apenas, comenza-
mos a percibir - constituyen una seria advertencia de lo negativo que resulta el
perseverar en posiciones dogméticas o impregnadas de un optimismo raciondista
infundado.

Lagran innovacion que se hainiciado con la dialectizacion de las actuales
teorias cientificas es € haber vinculado las ciencias naturales, - que parecian
absolutamente extrafias a la historiay alos problemas humanos - alanocion de
un tiempo irreversible, es decir, de un tiempo similar a aquel en que nos sentimos
inmersosy viviendo cotidianamente. EI hombre ya no es més un fendbmeno casua
en medio de una naturaleza a la que todo lo humano le es extrafio. El nuevo
paradigmaimplica unarefutacion de aguellaligubre y lapidaria idea que enunciara
el famoso bidlogo Jacques Monod: "Laantigua alianza se ha roto; el hombre sabe
por fin que é estd solo en lainmensidad indiferente del Universo, en donde €
emergio por azar."
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